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1.

1.1.

1.2.

Dane ogolne

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi, m.in.:
¢ Umowa z Inwestorem,
» Wizja lokalna,
* Uzgodnienia z Inwestorem dotyczace przebudowy obiektu,
o Aktualne normy i przepisy budowlane,
» Inwentaryzacja budowlana wraz z opinig techniczna.

Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany Laboratorium Przerébki Kopalin i

Odpadéw.

Catos¢ opracowania Projektu Laboratorium Przerdbki Kopalin i Odpadow na dzialce nr 8/4

stanowig kolejne tomy opracowan:

Projekt Budowlany — Teczka formalno-prawna

Projekt Budowlany — Inwentaryzacja i opinia techn  iczna
Projekt Budowlany — Opinia geotechniczna

Projekt Budowlany — Architektura

Projekt Wykonawczy — Aranzacja wnetrz i wyposazenie
Projekt Budowlany — Konstrukcja

Projekt Budowlany — Instalacje wewnetrzne wod. - kan.
Projekt Budowlany — Instalacje ogrzewania

Projekt Budowlany — Instalacje wentylacji i klimatyzacji

© 00 N O O b W DN PP

10 Projekt Budowlany — Instalacje elektryczne wewnetrzne
11 Projekt Budowlany — Instalacje elektryczne niskoprgdowe
12 Projekt Budowlany — Gazy techniczne

Tom |
Tom 1.1
Tom 1.2
Tom Il
Tom IV
TomV
Tom VI
Tom VI
Tom VIII
Tom IX
Tom X
Tom Xl

Wszystkie Tomy opracowania Sg wyposazone w czesci opisowe i niezbedne rysunki,
zestawienia, zatgczniki i odpowiednie odnosniki lub zalecenia i podstawy prawne.
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4.1.

4.2.

Opis przedmiotowego obiektu budowlanego

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja i ocena stanu technicznego konstrukciji
Laboratorium Przerobki Kopalin i Odpadéw dla Gioéwnego Instytutu Gornictwa w
Katowicach, na potrzebe modernizacji obiektu.

Lokalizacja obiektu

Administracyjnie  dziatki bedgce przedmiotem opracowania zlokalizowane sg
w wojewddztwie $lagskim, w miejscowosci Katowice, na terenie Giownego Instytutu
Gornictwa w jego potudniowo — wschodniej czesci. Obiekt bedzie obstugiwany poprzez
wewnetrzny uktad drogowy z istniejgcych bram wjazdowych z al. Korfantego i ul.
Katowickiej.

Teren dzialki uzbrojony jest w infrastrukture techniczng, miedzy innymi; wodocigg, siec¢
energetyczng z wilasnym transformatorem, kanalizacje ogoélnosptawng i siec
teletechniczna.

Teren dzialki lekko opada w kierunku potudniowym.

W skiad terenu wchodzg nastepujace dziatki: 8/4.

Opis istniej gcych rozwi gzan konstrukcyjnych

Fundamenty

W trakcie wizji lokalnej nie przeprowadzono odkrywki fundamentéw. Na podstawie
konstrukcji stwierdzono, ze pod scianami zewnetrznymi wystepujg tawy fundamentowe, a
pod stalowymi stupami wewnetrznymi stopy. Z uwagi na brak widocznych uszkodzen na
Scianach, zelbetowych, stan fundamentow okreslono jako dobry, nie wymagajacy
szczegOlnych napraw.

Ustroj no sny

Budynek zaprojektowano w konstrukcji stalowej w siatce stupéw co 3,0 m (parter) i 6,0 m
(pietro) - jak w ukiadzie ramowym. Stupy, rygle oraz belki podiuzne zaprojektowano z
ksztattownikow | (dwuteowniki) i C (ceowniki).

Budynek jest obiektem dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym.

Ustréj nosny stanowig $ciany zewnetrzne wykonane z cegly o zmiennej grubosci - od 25
do 50 cm. Wewnatrz budynku elementami nosnymi sg stupy stalowe wykonane
naprzemian z dwuteownika 1220 oraz 2 x C180 potgczonych przewigzkami.

W poziomie parteru konstrukcje nosng stropu tworzg dwuteowe belki stalowe 1340 w
rozstawie 3,00 m. Na belkach opierajg sie dwuteowe belki posrednie 1140 w rozstawie od
82 do 85 cm, na nich z kolei utozona jest blacha o grubosci 5 mm.

W poziomie stropodachu pietra uktad nosny stanowi gtéwna belka stalowa z profili 2x 1340,
oparta na S$cianie zewnetrznej i stupach z profili 2x C180 w rozstawie co 6,0 m.
Prostopadle do belki gtéwnej utozone sg belki posrednie z profili 1280 w rozstawie co 1,5m.
Na belkach posrednich opiera sie zelbetowa ptyta stropodachu grubosci ~12 cm.



BAUREN Renke Piotr | JProjekt Laboratorium Przerébki Kopalin i Odpadéw w GIG Katowice” | Str.5

StUP "1220"

zdj. stupa "l 220"

PRZEWIAZKI

StUP "2xC180"

zd). stupa "2x 1180"
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4.3.

4.4.

Stan techniczny gtéwnej konstrukcji nosnej jest zadowalajgcy. Podczas wizji lokalnej nie
zaobserwowano oznak swiadczacych o przecigzeniu bgdz uszkodzeniu ustroju nosnego.
Stan jest zadowalajgcy i nie wymaga znaczacych napraw.

W trakcie prowadzenia prac projektowych nalezy okresli¢ czy istniejgca konstrukcja nosna
(przede wszystkim uktad stupow stalowych i belek) jest zdolny do przeniesienia
dodatkowego obcigzenia wygenerowanego przez modernizacje obiektu).

GLOWICA StLUPA

StUP "2xC180"

zdj. gtowicy stupa

Sciany

Zewnetrzne $ciany nosne budynku wykonane sg z cegly pelnej o zmiennej grubosci, od 25
do 50 cm, ocieplone warstwg styropianu grubosci 14—16 cm.

Wewnetrzne $ciany dzialowe budynku wykonane sg jako murowane z cegly petnej na
parterze oraz w konstrukcji lekkiej z ptyt gipsowo — kartonowych grub. 15 cm.

Stan techniczny scian w obiekcie jest dobry, nie stwierdzono zarysowan i uszkodzen scian.

Stropy

Strop parteru na poziomie +3,20 m — konstrukcje nosng stropu tworzg dwuteowe belki
stalowe 1340 w rozstawie 3,00 m. Na belkach opierajg sie dwuteowe belki posrednie 1140
w rozstawie od 82 do 85 cm, na nich z kolei utozona jest blacha o grubosci 5 mm.

Podczas ogledzin wizualnych konstrukcji stropowej nie zauwazono nadmiernych ugiec,
znaczgcych zarysowan badz uszkodzen mechanicznych blachy stalowej.
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zdj. konstrukcja stropu "+3,20" v
BELKI STALOWE "1140"

BELKI STALOWE "1340"

Konstrukcja stropodachu na poziomie +6,50 m — uktad nosny stanowi gtdbwna belka
stalowa z profili 2x 1340, oparta na scianie zewnetrznej i stupach z profili 2x C180 w
rozstawie co 6,0 m. Prostopadle do belki gtdbwnej utozone sg belki posrednie z profili 1280
w rozstawie co 1,5 m. Na belkach posrednich opiera sie zelbetowa ptyta stropodachu
grubosci ~12 cm.

STROPZELBETOWY

BELKI STALOWE "1280"

zdj. konstrukcja stropu "+6.50"

Na podstawie obserwacji mozna stwierdzic, iz konstrukcja stropow jest w zadowalajgcym
stanie, zarbwno w czesci zelbetowej jak i w czesci stalowej, nie stwierdzono nadmiernych
ugiec i zarysowan.
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Schody

W przedmiotowe] czesci obiektu nie ma zadnych schodéw — dostep do pietra budynku jest
mozliwy z korytarza przylegtego budynku.

Dach

Dach drewniany dwuspadowy oparty na stropie zelbetowym - brak mozliwosci wykonania
inwentaryzacji elementéw nosnych. Pokrycie dachowe stanowi papa asfaltowa
wierzchniego krycia, utozona na lepiku asfaltowym.

Stan konstrukcji nie zostat szczeg6towo okreslony podczas prowadzonej wizji lokalnej.
Przestrzen wentylowana w stropodachu jest niedostepna i nie podlegata ogledzinom.

Stan pokrycia dachowego jest zadowalajgcy. Podczas ogledzin stwierdzono jedynie
lokalne uszkodzenia papy. Odptywy wody z dachu (rynny i rury spustowe) sg drozne, stan
techniczny rynien bardzo dobry , rynny spustowe ogrzewane.

- Obrdébeki blacharskie attyki — sg nowe stan techniczny bardzo bobry

- Instalacja odgromowa — stan techniczny badzo bobry (nowa instalacja ) zaleca sie
demontaz i ponownie wykorzystanie instalaciji.

Elewacja

W czasie wykonywania inwentaryzacji byta prowadzona termomodernizacja obiektu wg
odrebnego opracowania — sciany zewnetrzne ocieplono styropianem gr. 14-16 cm.

Stolarka okienna

W czasie wykonywania inwentaryzacji byta prowadzona wymiana okien wg odrebnego
opracowania — zamontowano nowe okna z PCV.
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5.1.

5.2.

Opis rozwi gzan konstrukcyjnych

Analiza statyczno — wytrzymato sciowa

Analizg objeto gtbwne elementy konstrukcji o geometrii i materiatach przedstawionych w
wyciggu z obliczen. W obliczeniach wykorzystano m.in. licencjonowane komputerowe
programy obliczeniowe firmy AUTODESK (,Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2012"), CadSIS (,PL-WIN") oraz Pakiet SPECBUD.

W niniejszym projekcie zawarto jedynie wycigg z wybranych elementow konstrukciji
budynku. Catosc¢ obliczen znajduje sie w archiwum firmy BAUREN.

Zalo zenia

Zalozenia obcigzeniowe

Elementy konstrukcji dachu obiektu obliczono na m.in. nastepujace obcigzenia:

ciezar wkasny wraz z warstwami wykonczeniowymi,
ciezar urzadzen w pomieszczeniu technicznym na dachu wg czesci instalacyjnej,
obcigzenia uzytkowe:
v strop pietra qx=3.00 kN/m?,
v komunikacja  @,=4.00 kKN/m?,
v schody qx=4.00 kN/m?,
v stropodach qx=0.50 kN/m?,
v pomieszczenie techniczne na stropodachu ¢,=2.00 kN/m?.
obcigzenie konstrukcji $niegiem / 2 strefa Q, = 0.90 kN/m?/,
parcie i ssanie wiatru / | strefa p, = 0.30 kPa / — pominieto,
wartosci sit wynikajgce z obliczen statycznych poszczegoélnych elementéw konstrukciji.

Catos¢ obliczeh znajduje sie w archiwum firmy BAUREN.

ZatozZenia obliczeniowe

W obliczeniach statyczno — wytrzymatosciowych przyjeto:

dla gtéwnej konstrukcji stalowej budynku przyjeto schemat pretowy przestrzenny ze
stupami utwierdzonymi w fundamentach,

dla stropéw zespolonych (stalowo—betonowych) — schemat obliczeniowy ptyty
wielopolowej, jednokierunkowo zginanej, podpartej przegubowo na podporach,

dla belek stalowych jako schemat obliczeniowy przyjeto belki jednoprzestowe
zamocowane i wolnopodparte,

dla stropoéw monolitycznych — schemat obliczeniowy ptyty wielopolowej ciggtej, jedno i
dwukierunkowo zginanej, podpartej przegubowo na podporach,

na podstawie opinii geotechnicznej przyjeto proste warunki gruntowe i drugg kategorie
geotechniczng,

wszystkie pozostatle schematy obliczeniowe wynikajg z czesci obliczeniowej do
projektu.
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5.3.

Uwagi

Podstawowe normy
PN-82/B—02000.
PN-82/B—-02001.
PN-82/B—-02003.

PN-82/B—02004.
PN-80/B—-02010/Az1.
PN-77/B—02011.
PN-87/B—02013.
PN-86/B—02015.
PN-B—-03264: 2002/Ap1.
PN-EN 1994-1-1: 2008
PN-81/B—03020.
PN-90/B—03200.
PN-B—-06200: 2002.

Literatura

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne srodowiskowe.
Obcigzenie oblodzeniem.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne srodowiskowe.
Obcigzenie temperatura.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne projektowanie.

Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo—betonowych.
Reguty ogdlne i regutly dla budynkéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Konstrukcje Zelbetowe tom I, 11, 1l W. Starosolski

Konstrukcje metalowe czesc |
Konstrukcje metalowe czesé I

M. tubinski, W. Z6ttowski

Podstawy projektowania konstrukcji metalowych J. Zmuda

Konstrukcje stalowe z rur
Konstrukcje stalowe

J. Brédka, M. Broniewicz
K. Rykaluk

Przyktady obliczen konstrukcji stalowych Z. Boretti, W. Bogucki,

S. Gajowniczek, W. Hryniewiecka

Tablice do projektowania konstrukcji metalowych W. Bogucki, M. Zyburtowicz

M. Lubinski, A. Filipowicz, W. Zéttowski
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6. Czes¢ obliczeniowa
6.1. Zestawienie obci gzen na wybrane elementy konstrukcji
Zestawienie obcigzen na stropodach — obc. state
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P i KN/m? W KN/m?
1. | Papa termozgrzewalna [0,150 kN/m?] 0,15 1,35 0,20
n . 3
5 ;t]yropapa (jednostronnie) grub. 20 cm [0,75 kN/m*-0,20 0.15 1.35 0.20
3. | Styropian w spadku grub. 20 cm [0,45 kN/m?3-0,20 m] 0,09 1,35 0,12
4. | Plyta zelbetowa grub. 12 cm [25,00 kN/m®.0,12 m] 3,00 1,35 4,05
5. | Tynk ogniochronny grub. 1,5 cm [18,00 kN/m®.0,015 m] 0,27 1,35 0,36
6. | Sufit podwieszony i obcigzenie instalacjami [0,40 kN/m?] 0,40 1,35 0,54
> 4,06 1,35 5,48
Zestawienie obcigzen na strop — obc. state
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P a KN/m? W KN/m?
Plytki gress z podktadem grub. 1,5 cm
L 1121,00 kN/m®.0,015 m] 0,32 135 | 043
2. | Plyta zelbetowa grub. 8 cm [25,00 kN/m3-0,08 m] 2,00 1,35 2,70
3. |Stal i staliwo grub. 5 mm [78,5 kN/m®.0,005 m] 0,39 1,35 0,53
4. | Tynk ogniochronny grub. 1 cm [18,00 kN/m?*-0,01 m] 0,18 1,35 0,24
5. | Obcigzenie instalacjami [0,25 kN/m?] 0,25 1,35 0,34
> 3,14 1,35 4,24
Zestawienie obcigzen na stropodach — obc. zmienne
L Onbis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P i KN/m? W KN/m?
1. | Obcigzenie zmienne [0,50 kN/m?] 0,50 1,50 0,75
P2 0,50 1,50 0,75
Zestawienie obcigzen na stropodach w pom. technicznym (wentylatorowni) — obc. zmienne
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P 4 KN/m? Vi KN/m?
1. | Obcigzenie zmienne [2,00 kN/m?] 2,00 1,50 3,00
> 2,00 1,50 3,00
Zestawienie obcigzen na strop (pom. biurowe) — obc. zmienne
L Onbis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P a KN/m? W KN/m?
1. | Obcigzenie zmienne [3,00 kN/m?] 3,00 1,50 4,50
P2 3,00 1,50 4,50
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Zestawienie obcigzen na strop (komunikacja i schody) — obc. zmienne
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P 4 KN/m? W KN/m?
1. | Obcigzenie zmienne [4,00 kN/mZ] 4,00 1,50 6,00
P2 4,00 1,50 6,00
Zestawienie obcigzen na stropodach — obc. $niegiem
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P a KN/m? W KN/m?
Maksymalne obcigzenie dachu nizszego przy dachu
lewym wg PN-80/B—02010/Az1/Z1-4 (strefa 2, obiekt
1. | nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi 2,08 1,50 3,12
drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m?,
C4=1,933) [2,08 kN/m?]
> 2,08 1,50 3,12
Zestawienie obcigzen na sciany — obc. wiatrem (pominieto)
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P 4 KN/m? W KN/m?
Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej dachu wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk =
0,30 kN/m?, teren A, z=H=8,0 m, -> Ce=0,90, budowla
L zamknieta, wymiary budynku H=8,0 m, B=12,0 m, -0,44 1,50 -0,66
L=30,5 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa = 6,0 st. -
> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) [-0,44 kN/m?]
P -0,44 -0,66
6.2. Analiza konstrukcji stalowej w projektowanym s tanie obci gzen

W zwigzku z projektowang zmiang sposobu uzytkowania istniejgcego stropodachu oraz
stropu parteru, przeprowadzono analize pracy konstrukcji w stanie istniejgcym oraz w
docelowym stanie obcigzenia.

Projektuje sie czesciowa zabudowe traktu stropodachu pomieszczeniem wentylatorowi,
natomiast na stropie parteru zmieni sie ukfad warstw, stad zwiekszy sie obcigzenie
konstrukcji nosnej w tej czesci. Jednoczesnie w zwigzku ze zmiang sposobu komunikaciji
na poziomie parteru, konieczne jest usuniecie jednego ze stupow stalowych z profili 1220.
Ze wzgledu na brak informacji na temat klasy stali z jakich wykonane sg elementy
w budynku, do obliczen przyjeto stal klasy S235.

Stropodach
Na podstawie przeprowadzonych obliczen, po przytozeniu dodatkowych obcigzen ze scian

i dachu pomieszczenia wentylatorowi, istniejgce belki z profili 1280, ktére biorg udziat
w przenoszeniu dodatkowych obcigzen, wykazaty przekroczenie nosnosci o 76%.
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Parametry tworzenia kombinacji normowych
Rodzaj kombinacji normowych:  pelne

Lista aktywnych przypadkow:

1: STA1 ciezar wkasny G1
2: STA2 stale G2
3:SN1 $nieg S1
4: EKSP1 eksploatacyjne Q1
5: EKSP2 eksploatacyjne Q2
6: EKSP3 eksploatacyjne Q3
7: EKSP4 eksploatacyjne Q4

Lista wzorcow kombinaciji:
SGN podstawowa

SGU  podstawowa

SGU obcigzen diugotrwatych

Lista zdefiniowanych grup:

stale: G1 i,
G2 i,

eksploatacyjne: Q1 lub,
Q2 lub,
Q3 lub,
Q4 lub,

Snieg: S1 albo,

Lista zdefiniowanych relaciji:

stale: GliG2
eksploatacyjne: Q1 lub Q2 lub Q3 lub Q4
Snieg: S1



| BAUREN Renke Piotr | Projekt Laboratorium Przerdbki Kopalin i Odpadéw w GIG Katowice” | str.15 |

Zestawienie przekroczenia no $nosci w elementach — cato $¢.
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Wytezenie belek stalowych stropodachu pod projektowanym pomieszczeniem technicznym.

NR PRETA

WYTEZENIE

wytezenie elementéw stropodachu (na czerwono — przekroczenia)

Wymiarowanie elementéw

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 30 Belka stropowa_30 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=2.70m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /125/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.3%#1.35 + 6*1.35 + 7*1.35

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 300

h=30.0 cm
b=15.0 cm Ay=32.10 cm2 Az=21.30 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm ly=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 Ix=20cr4
tf=1.1 cm Wely=557.33 cm3 Welz=80.53 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =0.01 kN My = 110.11 KN*m
Nrc = 1156.70 kN Mry = 119.83 kN*m
Mry v =119.83 kN*m Vz =-0.81 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 110.11 kN*m Vrz 265.61 kN
Al |+
' L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=1.33 Nw = 1533.02 kN fiL=0.52
Ld=5.40m Nz = 429.31 kN Mcr = 90.03 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT IT

10 | wzgledem osiY: i | wzgledem osi Z:
Ly=5.40m Lambda y=0.51 Lz=540m Lambda 289
Lwy =5.40m Ncry =5942.07 kN Lwz=5.40m Nre 429.31 kN
Lambday =43.32 fiy=0.97 Lambda z = 161.16 iz+0.26

FORMULY WERYFIKACYJINE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.00 + 1.76 =1.76 > 0.95 - Delta z = 0.95 (58)
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Vz/Vrz =0.00 < 0.95 (53)

Profil niepoprawny !!!

Strop parteru
W zwigzku ze zmiang sposobu komunikacji na poziomie parteru, konieczne jest usuniecie

jednego ze stupdéw stalowych z profili 1220. Powoduje to koniecznos¢ zastosowania
wymianu w stropie parteru i przeprowadzenie dodatkowej analizy wytezenia konstrukcji.
Obliczenia i wyniki zostaty zatgczone ponizej.

Wytezenie belek 1140 oraz 1340 po usuni eciu stupa — bez wymianu.

WYTEZENIE

NR PRETA

wytezenie elementéw stropu (na czerwono — przekroczenia)
Wymiarowanie elementow

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 84 Belka stropowa_84 PUNKT: 1  WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /66/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.5(6#%1.50 + 6*1.50

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

W
SE‘ PARAMETRY PRZEKROJU: IN 140

h=14.0 cm

b=6.6 cm Ay=11.35cm2 Az=7.98cm2  Ax=18.20 cm2
tw=0.6 cm ly=573.00 cm4 1z=35.20cm4  Ix=4.68 cm4
tf=0.9 cm Wely=81.86 cm3 Welz=10.67 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=12.78kN My =-22.95 kN*m Mz = 0.34 kN*m \&570.20 kN
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Nrc = 391.30 kN Mry = 17.60 kN*m Mrz = 2.29 kN*m Vry = 141.56 kN
Mry_v = 17.60 KN*m Mrz_v = 2.29 kN*m Vz = 26.KN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -22.95 kN*m Bz*Mzmxa= 0.34 kKN*m Vrz = 99.51 kN
, L
- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00La L=1.14 Nw=1225.08kN fiL=0.65
Ld=3.00m Nz =81.06 kN Mcr =17.98 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;I wzgledem osi Y: I'z wzgledem osi Z:
Ly=3.00 m Lambda_y = 0.63 Lz=3.00m Lambda 253
Lwy =3.00m Ncry=1319.57 kN Lwz =3.00m Nce 81.06 kN
Lambda y = 53.47 fiy=0.93 Lambda z =215.72 iz #£0.15

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.22 + 2.00 + 0.15 2.36 > 0.95 - Delta z = 0.94 (58)
Vy/Vry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.26 < 0.9%53)

Profil niepoprawny !!!

W wyniku zdecydowanego przekroczenia nosnosci elementéw w rejonie likwidowanego
stupa, konieczne jest zastosowanie wymianu. Przeprowadzono analize sposobu
wzmocnienia wytezonego miejsca, a wyciag z obliczen przedstawiony zostat ponizej. Do
wzmocnienia postuzyly dwa stupy w postaci podwojnych ceownikéw 140, oraz belki o

przekroju HEB 200 ze stali S355.

Jednoczesnie w wyniku zmiany konstrukcji stropu parteru z pojedynczej piyty stalowej
grub. 5 mm wraz z warstwami wykonczenia, na ptyte zelbetowa o max. grub. 8 cm wraz z
warstwami wykonczenia, utozonej na istniejgcych belkach stalowych z profili 1140, wzrosto

obcigzenie elementow stalowych. Zostalo to uwzglednione w obliczeniach.

Schemat wzmocnienia rejonu konstrukcji, w ktérej us uwany jest stup .

WYTEZENIE

StUP 2x C140

BELKA HEB200

wymian stalowy w rejonie usuniecia stupa 1220
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Wytezenie belek stalowych 1140 oraz 1340 w stropie parte  ru z wymianem.
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i WYTEZENIE
0,12
|
4
wytezenie elementow stalowych
Wymiarowanie elementéw
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow
GRUPA: )
PRET: 17 Belka stropowa_17 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.54L=2.94m
OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /1/ 1*1.15 + 2*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 #1660 + 7*1.50
MATERIAL: S 235
fd = 205.00 MPa E = 210000.00 MPa
SE PARAMETRY PRZEKROJU: IN 340
h=34.0 cm
b=13.7 cm Ay=50.14 cm2 Az=41.48 cm2 Ax=86.70cm2
tw=1.2 cm ly=15700.00 cm4 1z=674.00 cm4  Ix=97c4H4
tf=1.8 cm Wely=923.53 cm3 Welz=98.39 cm3
SikY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =0.46 kN My =112.41 kN*m Mz =-0.99 kN*m \a7-0.49 kN
Nrc = 1777.35 kN Mry = 189.32 kN*m Mrz = 20.17 kN Vry = 596.19 kN
Mry v =189.32 kN*m  Mrz_v = 20.17 kN*m Vz = -114 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 112.41 kN*m Bz*Mzmea= -0.99 kN*mVrz = 493.20 kN

, L

it L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=100La L=1.12 Nw=4782.14 kN fiL=0.66
Ld=5.40m Nz =479.06 kN Mcr = 197.86 kN*m
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;I wzgledem osi Y: I'Z wzgledem osi Z:
Ly=5.40m Lambda_y = 0.46 Lz=540m Lambda Z22
Lwy =5.40m  Ncry=11159.15 kN Lwz =5.40m rNc=479.06 kN
Lambda y = 40.13 fiy=0.98 Lambda z=193.67 iz#0.19

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.90 + 0.05 #.95 < 0.95 - Delta z = 0.95 (58)
Vy/Vry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.03 < 0.9%53)

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 93 Belka stropowa_93 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.00m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /1/ 1*1.15 + 2*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 #1660 + 7*1.50

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU:  IN 140

h=14.0 cm

b=6.6 cm Ay=11.35cm2 Az=7.98cm2  Ax=18.20 cm2

tw=0.6 cm ly=573.00 cm4 1z=35.20cm4  Ix=4.68 cm4

tf=0.9 cm Wely=81.86 cm3 Welz=10.67 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.20 kN My = -8.35 kN*m Mz =-0.05 kKN*m Vy 0.03 kN

Nrc = 391.30 kN Mry = 17.60 kN*m Mrz = 2.29 KN*m Vry = 141.56 kN

Mry_v = 17.60 KN*m Mrz_v = 2.29 kN*m Vz = -13.9N

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -8.35 kN*m Bz*Mzmax -0.05 kN*mVrz = 99.51 kN
\ L

-+ [X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=100La _L=1.14 Nw=1225.08 kN fiL=0.65
Ld=3.00m Nz =81.06 kN Mcr =17.98 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;I wzgledem osi Y: I'Z wzgledem osi Z:
Ly=3.00 m Lambda_y =0.63 Lz=3.00m Lambda Z53
Lwy =3.00m Ncry=1319.57 kN Lwz=3.00m Ncr 81.06 kN
Lambda y = 53.47 fiy=0.93 Lambda z=215.72 iz40.15

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.73 + 0.02 #.75 < 0.95 - Delta z = 0.95 (58)
Vy/Vry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.14 < 0.9%53)

Profil poprawny !!!
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Slupy

W wyniku zaprojektowania pomieszczenia wentylatorowni na konstrukcji istniejgcego
stropodachu, zwiekszenia ciezaru stropu nad parterem, oraz zmiang sposobu uzytkowania

obiektu, zwiekszone zostalo wytezenie gtownych stupdw w konstrukciji.

Na podstawie reakcji z posrednich elementow stalowych, stupy z profili 1220 oraz 2x C180
zostaty dodatkowo obcigzone. Wyniki przeprowadzonej tak analizy zostaly przedstawione

ponizej.

Wytezenie stupow stalowych 1220 oraz 2x C180.

WYTEZENIE
I oss3|
- ' .
N I 082 /
[ 79 |
o i o079
| cof 0,55
B
2,15 =
0,99
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) ~ 1,83
in 1,68
M~
P 1,50
(23]
NR PRETA

wytezenie stupOw stalowych (na czerwono — przekroczenia)

Wymiarowanie elementow

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 11 Stupnrll 11  PUNKT: 5  WSPOLRZEDNA: x=1.00L =3.90 m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /126/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.3%#%1.35 + 6*1.35

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

L
AT

h=18.0 cm
b=22.0 cm Ay=30.80 cm2 Az=28.80cm2 Ax=56.00cm2

tw=0.8 cm ly=2700.00 cm4 1z=2190.60 cm4 Ix=19ch¥4
tf=1.1 cm Wely=300.00 cm3 Welz=199.15 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 180

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =506.64 kN My =-2.46 kN*m Mz = -0.00 kN*m W= 0.00 kN

Nrc = 1204.00 kN Mry = 64.50 kN*m Mrz = 42.82 ki Vry = 384.08 kN
Mry_v = 64.50 KN*m Mrz_v = 42.82 KN*m Vz = -1.08\
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KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -2.46 KN*m

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=3.90 m Lambda_y =2.09 Lz=3.90 m
Lwy =12.40 m Ncry=364.07 kN Lwz =5.73 m
Lambday =178.55 fiy=0.20 Lambda z = 91.63

Lambda z07
Ncr 1382.48 kN
iz#$0.52

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 2.10 + 0.04 + 0.00 2.14 > 0.95 - Delta y = 0.93 (58)

VyVry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.00 < 0.9%53)

Profil niepoprawny !!!

Stropodach pietra

Bz*Mzmax -0.00 kN*mVrz = 359.14 kN

W wyniku zdecydowanego przekroczenia nosnosci elementéw w rejonie projektowanego
pomieszczenia technicznego na dachu, brakiem mozliwosci wzmocnienia belek stalowych
w najbardziej optymalny sposob od spodu z uwagi na m.in. projektowane instalacje, itp.
zdecydowano sie na catkowitg "wymiang" fragmentu stropu w rejonie projektowanego
pomieszczenia technicznego. Przeprowadzono analize sposobu wzmocnienia wytezonego
miejsca, a wycigg z obliczeh przedstawiony zostat powyzej. Do wzmocnienia postuzyty
belki o przekroju HEA280, HEA180 i IPE240 ze stali S355. Konstrukcja stropodachu
zelbetowego zostanie odtworzona w tej samej grubosci 12 cm.

Uklad i wyt ezenie nowych belek stalowych stropodachu
pomieszczeniem technicznym.
NR PRETA
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Wymiarowanie elementow

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 49 Belka stropowa_49 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.62L=3.37m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /129/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.3%#%1.35 + 7*1.35

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 280

h=27.0 cm

b=28.0 cm Ay=72.80 cm2 Az=21.60 cm2 Ax=97.30 cm2

tw=0.8 cm ly=13670.00 cm4 1z=4760.00 cm4 Ix=@RcAn4

tf=1.3 cm Wely=1012.59 cm3 Welz=340.00 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-0.01 kN My = 125.21 kN*m Mz = -0.00 kN*m W= 0.00 kN

Nrt = 2091.95 kN Mry = 217.71 KN*m Mrz = 73.10 kN Vry_n =907.82 kN

Mry v =217.71 KN*m Mrz_v = 73.10 kN*m Vz = -187 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =269.35 kN
, L

- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.77 Nw = 5584.88 kN fiL=0.91

Ld=5.40m Nz = 3383.28 kN Mcr = 481.62 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.63 + 0.00 = 3 < 0.95 (54)
VyNry n=0.00 < 0.95 Vz/Vrz_ n=0.07 < 8.9(56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =2.2cm Zwergfikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /32/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.00
uz=1.0cm < uz max =L/250.00=2.2cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /22/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 +1680 + 7*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 60 Belka stropowa_60 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=2.25m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /66/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.5(6#%1.50 + 6*1.50
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MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa

E =210000.00 MPa

ES

PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 180
h=17.1 cm
b=18.0 cm Ay=34.20 cm2 Az=10.26 cm2 Ax=45.30 cm2
tw=0.6 cm ly=2510.00 cm4 1z=925.00 cm4 IX=14co4
tf=0.9 cm Wely=293.57 cm3 Welz=102.78 cm3
SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-0.00 kN My = 44.67 KN*m
Nrt = 973.95 kN Mry = 63.12 KN*m

Mry v =63.12 KN*m Vz =4.19 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Vrz_n=127.94 kN

ALl |5

z=1.00
Ld=4.50m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
La_L=0.86
Nz = 946.75 kN

Nw = 2386.11 kN

Mcr = 112.35 KN*m

fiL=0.86

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.83 = 0.83 < 0.95 (54
Vz/Vrz_n=0.03<0.95 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00=1.8cm

Zwergfikano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 760

uz=1.3cm < uz max = L/250.00 =1.8 cm

Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /23/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 +1660

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 166 Belka_166 PUNKT: 5

WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.50m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /66/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.5(6#%1.50 + 6*1.50

MATERIAL: S 355

fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

N

PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 240
h=24.0 cm
b=12.0 cm Ay=23.52 cm2 Az=14.88 cm2
tw=0.6 cm ly=3890.00 cm4 1z=284.00 cm4
tf=1.0 cm Wely=324.17 cm3 Welz=47.33 cm3

Ax=39.10 cm2
Ix=13cB4
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 0.00 kN My = 41.43 kN*m Mz = -0.00 kN*m \&y 0.00 kN
Nrc = 840.65 kN Mry = 69.70 KN*m Mrz = 10.18 kN*m Vry =293.29 kN

Mry_v = 69.70 KN*m Mrz_v = 10.18 kN*m Vz = 27.360\

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 41.43 kKN*m Bz*Mzmax -0.00 KN*m Vrz = 185.55 kN

, 1
i L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=1.00 Nw = 1808.36 kN fiL=0.76
Ld=3.00m Nz = 654.03 kN Mcr = 93.08 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.78 + 0.00 = 0.78 < 0.95 - Delta y = 0.95 (58)
Vy/Vry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.15 < 0.9%53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =1.2 cm Zwergiikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /2/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 660
uz=0.3cm < uz max =L/250.00 =1.2 cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /19/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 +1580 + 6*1.00

7

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Podsumowanie

W wyniku analizy istniejgcej konstrukcji w projektowanym stanie obcigzenia okreslono,
iz nalezy przeprowadzi¢ wzmocnienie istniejgcych stupéw stalowych zlokalizowanych na
parterze obiektu, a takze czesci belek stropodachu. Po dobudowaniu pomieszczenia
wentylatorowi, oraz zwiekszeniu ciezaru stropu parteru w obiekcie, w stupach na poziomie
parteru przekroczenie nosnosci wynosi w zakresie od 50% do 115%.

Jednoczesnie wytezenia belek stalowych stropodachu z profili 1280, w rejonie
projektowanego pomieszczenia wentylatorowi, wzrosty w zakresie od 15% do 87%.

Wobec koniecznosci wykonania wzmocnienia przedmiotowych stupow stalowych,
proponuje sie technologie z zastosowaniem dodatkowych elementéw stalowych lub
zelbetowych.

Przy wzmacnianiu elementéw stalowych sciskanych osiowo nalezy uwzglednic
specyficzne warunki. W tym przypadku mozna zastosowac¢ dodanie elementéw stalowych
w celu zwiekszenia powierzchni obliczeniowej przekroju, a jednoczesnie nie powodujgc
zasadnicze] zmiany smuklosci elementu. Mozliwe jest tez zastosowanie metody
kombinowanej przy réwnoczesnym zwiekszeniu powierzchni przekroju i dodatkowym
usztywnieniu konstrukcji (zmniejszajgc dlugosé wyboczeniowg). Przy konstruowaniu
wzmocnienia nalezy dgzy¢ do zachowania osiowosci (osie podstawowego i wzmochionego
przekroju powinny sie pokrywac) w celu uniknigcia powstania mimosrodéw i dodatkowych
momentow zginajgcych.

Drugim rozwigzaniem jest zastosowanie opaski zelbetowej wokoét istniejgcych stupow
stalowych. Docelowo stupy beda skladaé sie z elementow sztywnych — istniejgce profile
stalowe, ze stali wiotkiej — projektowane zbrojenie opaski zelbetowej i z samego betonu.
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6.3.

6.4.

Zbrojenie pionowe nalezy poprowadzi¢ na catej wysokosci stupa stalowego — na tyle na ile
jest to mozliwe od stropu do stropu.

Roboty zwigzane ze wzmocnieniem konstrukcji nalezy rozpoczg¢ i zakonczyC¢ przed
przystgpieniem do robot zwigzanych z wykonaniem projektowanej nadbudowy/przebudowy
obiektu. Przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych ze wzmacnianiem jedng z dwdch
zaproponowanych metod, nalezy przeprowadzi¢ oczyszczenie stupdw z istniejgcej
warstwy malarskiej oraz izolacji antykorozyjnej. Oczyszczanie nalezy prowadzié¢ recznie,
oraz przy uzyciu sprezonego powietrza — nie przewiduje sie piaskowania konstrukcji. Po
oczyszczeniu konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne stupéw stalowych
okreslajgce ich stan faktyczny. Ogledziny nalezy zakonczy¢ ostateczng opinig kierownika
budowy dopuszczajgcg bagdz odrzucajgcg mozliwos¢ prowadzenia dalszych robot
zwigzanych z wykonaniem projektowanych wzmocnien.

Whioski i zalecenia

Stan techniczny obiektu pod wzgledem konstrukcyjnym jest zadowalajgcy. Istniejgca
konstrukcja nie wykazuje uszkodzen, nadmiernych odksztalcen badz utraty statecznosci
poszczegodlnych elementéw stalowych badz potgczeh pomiedzy tymi elementami. W
konstrukcji zelbetowej i murowej nie wystepujg zarysowania i nadmierne odksztatcenia
badz znaczace lokalne ubytki i uszkodzenia. W chwili obecnej, w stanie istniejgcym obiekt
w pehni bezpiecznie przenosi wszystkie obcigzenia zarowno w zakresie obcigzen statych
oraz uzytkowych.

Z uwagi na projektowane zmiany dotyczgce nadbudowy czesci obiektu oraz zwigzane
ztym zwiekszenie obcigzen statych i zmiennych, nalezy przeprowadzi¢ roboty
wzmacniajgce i zabezpieczajgce istniejgcg konstrukcje. Wzmocnienie konstrukcji nalezy
wykona¢ w zakresie wzmocnienia stupow stalowych w poziomie parteru obiektu oraz
wymiane belek stropodachu zlokalizowanych w rejonie projektowanego pomieszczenia.
Wszelkie roboty zwigzane ze wzmacnianiem konstrukcji nalezy prowadzi¢ scisle
wg dokumentacji projektowej, wykonawczej i warsztatowej. Jezeli w trakcie prowadzenia
robét, po wykonaniu petnego odkrycia istniejgcej konstrukcji (w rejonach przewidzianego
wzmacniania) stan istniejgcy odbiega¢ bedzie od stanu przedstawionego w dokumentacji
projektowej, bezwzglednie nalezy wstrzymac¢ prowadzenie rob6t i przeprowadzié
odpowiednie korekty dokumentacji w uzgodnieniu z projektantem.

Opinia techniczna o mo zliwo $ci przebudowy obiektu

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, po okresleniu uktadu konstrukcyjnego,
rozwigzan materialowych, oraz po analizie stanu technicznego istniejgacego obiektu,
stwierdza sie, iz przedmiotowy budynek wraz z infrastrukturg techniczng nadaje sie do
wykonania projektowanych rob6t w zakresie przebudowy, nadbudowy i rozbudowy obiektu.
Roboty zwigzane z nadbudowg i przebudowg obiektu mozna rozpoczg¢ po wykonaniu,
zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych ze wzmocnieniem istniejgcej konstrukciji.
Zakres robot okreslono w dokumentaciji technicznej. Roboty nalezy prowadzi¢ scisle
wg wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu, z uwzglednieniem obecnej wiedzy
technicznej i zgodnie z technologig prowadzenia rob6t budowlanych.

mgr inz. Marek CZARNECKI
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SPIS RYSUNKOW

LP Tytut rysunku Skala Nr rys.
INWENTARYZACJA

1 Rzut parteru. 1:50 INW.01

2 Rzut pietra. 1:50 INW.02

3 Przekroj A-A, B-B. 1:50 INW.03

4 Elewacje. 1:100 INW.04

5 Inwentaryzacja — konstrukcja hali. 1:10, 1:50 | INW.05




